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Содержание курса

1. Пояснительная записка

Навык программирования лежит в основе всех профессий, связанных с вычислительной техникой. В основе составления алгоритмов лежит метод разбиения сложных задач на более простые подзадачи, который, в сущности, востребован во всех видах научно-технической деятельности. Поэтому решение задач на составление алгоритмов наиболее эффективно развивает логическое мышление ребенка. Другим важным преимуществом решения нестандартных задач именно по программированию является отсутствие каких-либо универсальных методов решения задач.  Так в частности, распространена ситуация, когда существенная часть задач, предлагаемых на школьных и вузовских олимпиадах по математике, легко решаются популярными математическими пакетами. Однако, не существует ни одного автоматического средства решения задач на составление алгоритмов. Таким образом, единственным средством обучения ребенка решению задач по программированию является не заучивание каких-либо методов решения задач, а деятельность, направленная на развитие самостоятельного логического мышления.
Элективный курс «Решение нестандартных задач по программированию» предназначен для учащихся 9 классов профильного образования. Данный курс предназначен для тренировки школьников в составлении алгоритмов и изучения математических моделей, используемых при составлении алгоритмов для решения нестандартных задач по программированию. Для успешного изучения курса необходимо, чтобы учащийся имел представление об алгоритмизации, процедурном программировании, знал основные операторы и управляющие конструкции языков программирования. 

Курс рассчитан на 34 часов.
Основой курса является самостоятельное решение задач учащимися. Также изучаются некоторые известные алгоритмические идеи и на их основе строятся оригинальные алгоритмы. Курс включает в себя знакомство с некоторыми разделами математики, такими как теория чисел и теория графов. Обязательной является практическая реализация составленных алгоритмов, что должно закрепить навык кодирования и отладки программ.

2. Цели и задачи курса:
· познакомить со способами научно-технического мышления и деятельности, направленными на самостоятельное творческое познание и решение задач на составление алгоритмов;

· сформировать у учеников более глубокое понимание основ программирования;
· сформировать у учащихся представление о использовании математики при составлении алгоритмов;
· развить у учащихся навыки формального описания математических объектов;
· реализовать коммуникативные, логические и эвристические способности учащихся в ходе составления программ;

· закрепить навык кодирования и отладки программ с помощью среды программирования Паскаль;
· обеспечить углубленное изучение базовых методов программирования и стандартных алгоритмов, познакомить учеников с нестандартными методами программирования;
· познакомить учащихся с основными структурами данных;
· познакомить учащихся с некоторыми практическими приложениями результатов теории чисел и теории графов.
3. Структура курса 
Модуль №1  Базовые методы программирования (8 часов)
Основные подходы к программированию. Процедурное  программирование. 
Обобщенное программирование. Рекурсия. Статические и динамические структуры данных. Базовые типы данных. Структуры. Списки. Деревья.

Модуль №2  Нестандартные методы программирования (18 часа)
Алгоритмы сортировки. Сортировка и определение сложности алгоритмов сортировки. Сортировка вставками.  Пузырьковая сортировка. Сортировка выбором. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием. Пирамидальная сортировка. Сортировка перечислением. Сортировка всплытием. Сортировка бинарным поиском. Алгоритмы сортировки использующие структуру элементов: цифровая сортировка, корневая сортировка. Алгоритмы на графах. Алгоритмы обхода графов произвольно, в глубину, в ширину. Алгоритмы поиска кратчайшего пути. Алгоритмы поиска остовного дерева графа. Алгоритмы решения переборных задач. Жадные алгоритмы. Метод ветвей и границ. Алгоритмы решения задачи коммивояжера.

Модуль №3  Нестандартные приемы программирования (8 часов)
Динамическое программирование. Численные алгоритмы. Эвристические алгоритмы. Генетические алгоритмы.
4. Содержание тем учебного курса.

Учебный материал представлен тремя разделами: базовые методы программирования, стандартные алгоритмы и нестандартные приемы программирования. При построении содержания избрана стратегия повторения и углубленного изучения основ программирования с последующим переходом к более сложным и нестандартным методам.
	№
	Тема занятия 
	Лекционное 
	Практическое 
	Пров.работа/ к.р

	1. 
	Базовые методы программирования
	2
	4
	2

	2. 
	Нестандартные методы программирования
	6
	10
	2

	3. 
	Нестандартные приемы программирования
	2
	5
	1

	
	Итого
	10
	19
	5


Контроль качества
1. Текущий контроль.

Проводится по каждой учебной единице в форме проверки практического и 

самостоятельного задания.

2. Итоговый контроль.  

Проводится в форме зачета.

5. Ожидаемые результаты 
В рамках данного курса учащиеся овладевают следующими знаниями, умениями и способами деятельности:

· Умение составлять и записывать на языке программирования вычислительные алгоритмы;

· Умение использовать различные структуры данных для решения нестандартных  задач;

· Навык алгоритмического мышления, как способности к декомпозиции задач на подзадачи;

· Совершенствование знаний по программированию. 
Учебно-методическое обеспечение.
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