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Пояснительная записка
Робототехника вошла в мир в 60-е годы как одно из передовых направлений машиностроения. Ее фундаментом были механика и вычислительная техника, электроника и энергетика, измерительная техника, теория управления и многие другие научные и технические дисциплины. В начале XXI века робототехника и мехатроника пронизывают все без исключения сферы экономики. Высокопрофессиональные специалисты, обладающие знаниями в этой области, необычайно востребованы. Готовить таких специалистов, с учетом постоянного роста объемов информации, необходимо со школьной скамьи. Современная промышленность – это, в первую очередь автоматизация процессов производства. Поэтому закладывать начальные знания и навыки в область автоматизации, робототехники, мехатроники, а главное, привлекать талантливых детей, формировать у них основы технического мышления, знакомить с приёмами технического творчества.
Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления через техническое творчество. Техническое творчество – мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования – многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого современного школьника.
Цели курса:

· Постановка целей и отбор содержания курса образовательная робототехника базируется на основных инновационных идеях школьной информатики:

· Формирование информационной культуры школьника, под которой понимается умение целенаправленно работать с информацией и использовать для этого различные технические устройства;
· Обучение системному подходу к анализу и исследованию структуры и взаимосвязей информационных объектов, которые являются моделями реальных объектов и процессов;

· Развитие операционного мышления, творческого и познавательного потенциала школьника, его коммуникативных способностей с использованием для этого информационно-коммуникативных технологий.

Задачи:

· Формирование личности, способной самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения; 

· Формирование умения работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку;
· выявить и развить творческие способности и способности в области программирования;
· сформировать у учащихся готовность к использованию средств ИКТ в информационно-учебной деятельности для решения учебных задач и саморазвития;
Рабочая программа рассчитана на 34 часа, 1 час в неделю, 34 учебных недели. Темы курса разбиты на четыре основных модуля: знакомство с компьютером, основы конструирования, основы программирования и проектная деятельность. К концу года обучения каждая группа защищает проект.

При организации учебного процесса будет обеспечена последовательность изучения учебного материала: новые знания опираются на недавно пройденный материал; обеспечено поэтапное раскрытие тем с последующей их реализацией. 
Общая характеристика курса

Современные технологии настолько стремительно входят в нашу повседневную жизнь,  что справиться с компьютером или любой  электронной игрушкой для ребенка не проблема. Смышленый школьник, используя современный конструктор от компании ЛЕГО, может собрать настоящего интеллектуального робота. 

Lego Mindstorms NXT 2.0 — это интеллектуальный программируемый робот, который собирается из деталей, подобно конструктору, и обладает практически безграничными возможностями.
Курс робототехники состоит из конструирования и программирования. Конструирование идет по инструкции.

 Для того, чтобы создать программу требуется нарисовать последовательность иконок, которые показывают то или иное действие. Элементарные настройки графически оформлены и инстинктивно понятны. 

Легкое для восприятия и удобное в работе, программное обеспечение для компьютера с наглядными изображениями поможет без труда составить алгоритм для новых программ по управлению роботом. Также присутствуют звуковые и визуальные редакторы, при помощи которых вы можете передать своему роботу любой звук или картинку для придания ему уникальности.
Личностные, метапредметные и предметные результаты

освоения содержания курса

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образовательной программы основного общего об​разования:

Личностные:

· воспринимать речь учителя (одноклассников), непосредственно не обращенную к учащемуся; применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; считаться с мнением другого человека; 

· формирование позитивного отношения к себе и окружающему миру.

· формирование личного, эмоционального отношения к себе и окружающему миру; 

· формирование желания выполнять учебные действия; использование фантазии, воображения при выполнении учебных действий.

· развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; формирование коммуникативной компетентности в процессе творческой деятельности.

· оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность, инициативу, ответственность, причины неудач; 

· положительное отношение к процессу познания: проявлять внимание, удивление, желание больше узнать; 

· формирование готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию. 
Метапредметные:
· формирование умения анализировать собственную работу: соотносить план и совершенные операции, выделять этапы и оценивать меру освоения каждого, находить ошибки, устанавливать их причины; 
· формирование умения оценивать уровень владения тем или иным учебным действием; воспроизводить по памяти информацию, необходимую для решения учебной задачи; презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;
· формирование умения сопоставлять характеристики объектов по одному (нескольким) признакам; выявлять сходство и различия объектов; выделять общее и частное (существенное и несущественное), целое и часть, общее и различное в изучаемых объектах;  
· формирование умения объяснять свой выбор, строить фразы, отвечать на поставленный вопрос, аргументировать;  
· умение создавать, применять и  преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
· формирование и развитие ИКТ-компетентности; 
· формирование умение строить причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение;
· формирование умения оценивать (сравнивать с эталоном) результаты деятельности (чужой, своей); анализировать собственную работу: соотносить план и совершенные операции, выделять этапы и оценивать меру освоения каждого, находить ошибки, устанавливать их причины. 
Предметные:
· Знать термины «робот», «робототехника»; области применения роботов;

· Знать электронные компоненты конструктора; детали конструктора; виды и способы соединения;

· Знать интерфейс среды LEGO Mindstorms NXT; 
· Знать детали конструктора; виды и способы соединения. Уметь собирать простейшие конструкции;

· Знать что такое механическая передача, уметь собирать повышающую и понижающую передачи, использовать их при сборке роботов;
· Знать понятия «программа», «алгоритм», «линейный алгоритм», «алгоритм ветвления», «циклический алгоритм»; знать как применяются основные алгоритмические структуры при написании программы;

· Уметь писать программу для использования нескольких сенсоров; движения, поворота. Знать основные способы сборки простого робота движения.
Содержание курса
Модуль 1. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms.
Робототехника. Области применения. Компоненты конструктора. Среда программирования. Сборка. Принципы работы сенсоров.

Модуль 2. Основы конструирования

Простые соединения. Механическая передача. Сборка полного привода. Повышающая и понижающая передачи. Разработка модели скоростной машины.
Модуль  3. Основы программирования

Изучение основных алгоритмических конструкций. Программирование работы сенсоров. Одновременное использование нескольких сенсоров.
Модуль 4. Проектная деятельность

Определение темы, целей и задач проекта. Планирование проекта. Конструирование механизмов. Программирование. Тестирование и доработка проекта. Защита проектов.
Тематическое планирование курса «Робототехника»
	№п/п
	Тема учебного занятия
	Тип учебного занятия
	Планируемые результаты

(предметные)
	Дата проведения
	Контроль и диагностика
	Особенности

организации

учебного процесса

	1. 
	Робототехника. Области применения.
	ИНМ
	Знать термины «робот», «робототехника»; области применения роботов
	
	текущий
	Лекция

	2. 
	Компоненты конструктора
	УКПЗ
	Знать электронные компоненты конструктора; детали конструктора; виды и способы соединения
	
	текущий
	Беседа

	3. 
	Среда программирования
	ИНМ
	Знать интерфейс среды LEGO Mindstorms NXT; принципы создания программ
	
	текущий
	Лекция

	4. 
	Основы сборки
	УКПЗ
	Знать детали конструктора; виды и способы соединения.
Уметь собирать простейшие конструкции.
	
	текущий
	Работа в группах, фронтальный опрос

	5. 
	Изучение принципа работы сенсора цвета
	КУ
	Знать принцип работы сенсора; уметь писать программу с использованием сенсора.
	
	текущий
	Работа в группах, беседа

	6. 
	Изучение принципа работы сенсора нажатия
	КУ
	Знать принцип работы сенсора; уметь писать программу с использованием сенсора.
	
	текущий
	Работа в группах, беседа

	7. 
	Изучение принципа работы ультразвукового сенсора 
	КУ
	Знать принцип работы сенсора; уметь писать программу с использованием сенсора.
	
	текущий
	Работа в группах, беседа

	8. 
	Простые соединения
	КУ
	
	
	текущий
	Работа в группах, фронтальный опрос

	9. 
	Механическая передача
	ИНМ
	Знать что такое механическая передача, уметь её собирать
	
	текущий
	лекция

	10. 
	Сборка полного привода
	УКПЗ
	Уметь собирать полный привод и использовать при создании роботов
	
	Текущий, самоконтроль
	Работа в группах, беседа

	11. 
	Повышающая и понижающая передачи
	УКПЗ
	Знать что такое механическая передача, уметь собирать повышающую и понижающую передачи, использовать их при сборке роботов 
	
	текущий
	Работа в группах, беседа

	12. 
	Разработка модели скоростной машины
	УКПЗ
	Знать что такое механическая передача, уметь собирать повышающую и понижающую передачи, использовать их при сборке роботов
	
	самоконтроль
	Работа в группах

	13. 
	Творческая работа
	КЗ
	
	
	самоконтроль
	Работа в группах

	14. 
	Изучение основных алгоритмических конструкций
	ИНМ
	Знать понятия «программа», «алгоритм», «линейный алгоритм», «алгоритм ветвления», «циклический алгоритм»; знать как применяются основные алгоритмические структуры при написании программы
	
	текущий
	лекция

	15. 
	Программирование работы сенсора нажатия
	КУ
	Уметь писать программу для использования сенсора нажатия
	
	текущий
	Работа в парах

	16. 
	Программирование работы сенсора цвета
	КУ
	Уметь писать программу для использования сенсора цвета
	
	текущий
	Работа в парах

	17. 
	Программирование работы ультразвукового сенсора 
	КУ
	Уметь писать программу для использования ультразвукового сенсора 
	
	текущий
	Работа в парах

	18. 
	Одновременное использование нескольких сенсоров
	КУ
	Уметь писать программу для использования нескольких сенсоров
	
	текущий
	Работа в парах

	19. 
	Кегельринг
	УКПЗ
	Уметь писать программу для использования нескольких сенсоров; движения, поворота. Знать основные способы сборки простого робота движения 
	
	самоконтроль
	Работа в группах

	20. 
	Определение темы, целей и задач проекта
	УКПЗ
	Уметь выделять главное, определяться с целью проекта.
	
	самоконтроль
	Беседа

	21. 
	Планирование проекта
	УКПЗ
	Уметь планировать свою деятельность
	
	самоконтроль
	Индивидуальная работа

	22. 
	Конструирование механизмов
	УКПЗ
	Знать детали конструктора; виды и способы соединения.

Уметь собирать различные конструкции  и механические передачи.
	
	самоконтроль
	Работа в парах

	23. 
	Программирование
	УКПЗ
	Знать основные алгоритмические конструкции и уметь использовать их при написании программ с множеством сенсоров.
	
	самоконтроль
	Работа в парах

	24. 
	Тестирование и доработка проекта
	УКПЗ
	Уметь видеть ошибки и адекватно оценивать свою деятельность.
	
	самоконтроль
	Работа в парах

	25. 
	Защита проектов
	КЗ
	
	
	итоговый
	Работа в парах


Условные обозначения:        ИНМ – изучение нового материала                                                ППМ – повторение пройденного материала

                                                    ЗНЗ – закрепление новых знаний                                                   КУ – комбинированный урок

                                                   УКПЗ – урок комплексного применения знаний                           КЗ – контроль знаний

Материально-техническое обеспечение

	№ п/п
	Наименование раздела, наименование объектов и средств материально-технического обеспечения
	% обеспеченности

	
	Средства ИКТ
	

	1. 
	Операционная система Linux 
	100%

	2. 
	Операционная система Windows XP
	100%

	3. 
	Microsoft Offis 2003
	100%

	4. 
	Среда программирования LEGO Mindstorms NXT 2.0
	100%

	
	Информационные источники
(специализированные)
	

	5. 
	http://mindstorms.lego.com
	

	6. 
	http://www.prorobot.ru
	

	7. 
	http://www.legoengineering.com 
	

	8. 
	http://www.nxtprograms.com
	

	9. 
	http://www.robosport.ru
	

	10. 
	http://www.myrobot.ru
	

	
	Учебно-лабораторное оборудование
	

	11. 
	Мультимедийный компьютер
	100%

	12. 
	Мультимедиапроектор
	100%

	13. 
	Интерактивная доска
	100%

	14. 
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц 
	100%

	15. 
	Конструктор LEGO Mindstorms
	50 %


